Приложение к приказу
Управления образования 
администрации района
от 24 декабря № 521

Содержательный анализ 
 результатов  ОГЭ и ВПР по химии 2021 г. 

I. ОГЭ – 2021 по химии. Структура, содержание и особенности 
1) Программные документы 
Контрольные работы (далее – КР) проводились по материалам, разработанным ФГБУ «Федеральный центр тестирования» для проведения основного государственного экзамена (далее – ОГЭ) в мае-июне 2021 года. 
Экзаменационные модели ОГЭ 2021 года по учебным предметам подготовлены на основе ФГОС ООО с учётом Примерной основной образовательной программы ООО.
 В КИМ обеспечена преемственность проверяемого содержания с Федеральным компонентом государственного стандарта основного общего образования (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089) и включали задания, проверяющие освоение предметных и метапредметных (в т.ч. функциональная грамотность) результатов ФГОС ООО. 

2) Динамика кол-ва участников
Наиболее популярными учебными предметами по выбору обучающихся 9-х классов были обществознание (3448 чел.), география (2530 чел.), информатика (2404 чел.), биология (1209 чел.): с одной стороны данный выбор объясняется поступлением  в профильные 10-е классы (социально-экономический, технологический, естественно-научный, универсальный профили обучения), а также как результат текущей успеваемости (например, обществознание, география). 
Динамика количества участников ОГЭ в 2019 году и контрольных работ 2021 года по естественно-научным учебным предметам отрицательная: 
химия – 14,6 % (2019), 4,6% (2021)
Это связано с правилами приема в профильные классы: 2019 год – перечень учебных предметов, результаты ГИА по которым учитывались при приеме, был ограничен, 2021 год - перечень учебных предметов результаты контрольных работ по которым учитывались при приеме, был расширен.

3) Характеристика структуры содержания

Контрольная работа состояла из двух частей.
Часть 1 содержала 19 заданий с кратким ответом, подразумевающих самостоятельное формулирование и запись ответа в виде числа или последовательности цифр, из которых 14 заданий базового уровня сложности и 5 заданий повышенного уровня сложности. 
Часть 2 содержала 5 заданий: 3 задания этой части подразумевают запись развёрнутого ответа, 2 задания этой части предполагают выполнение реального химического эксперимента и оформление его результатов. Все задания 2 части высокого уровня сложности. Задание 24 предполагало выполнение практических опытов, которые проверяли умение пользоваться химической посудой и оборудованием, умением смешивать химические вещества.
Распределение заданий по частям КИМ 

	Часть работы
	Кол-во заданий
	Максимальный балл
	% максимального первичного балла
	Тип задания

	1 часть
	19
	24
	60
	С кратким ответом 

	2 часть
	5
	16
	40
	С развернутым ответом

	Итого
	24
	40
	100
	



 Распределение заданий по содержательным разделам

	№ п/п
	Название раздела
	Количество
заданий

	Максимальный
первичный
балл
	Процент от
максимального
первичного балла за
задания данного вида
деятельности

	1
	«Основные понятия химии (уровень атомно-
молекулярных представлений)»
	2
	2
	5

	2
	«Периодический закон и Периодическая
система химических элементов
Д.И. Менделеева»
	3
	4
	10

	3
	«Строение вещества»
	2
	2
	5

	4
	«Многообразие химических реакций»
	6
	9
	22,5

	5
	«Многообразие веществ»
	6
	14
	35

	6
	«Экспериментальная химия»
	5
	9
	22,5

	
	ВСЕГО
	24
	40
	100



Распределение заданий по уровням сложности представлено 

	Уровень сложности заданий
	Количество заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного уровня сложности от максимального первичного балла за всю работу, равного 40

	Базовый
	14
	14
	35

	Повышенный
	5
	10
	25

	Высокий
	5
	16
	40

	Итого
	24
	40
	100



4). Изменения в КИМ 2021 года по сравнению с 2020 годом

	В экзаменационную работу 2021 г. по сравнению с работой 2020 г. внесены изменения в формат следующих заданий:
1) в заданиях 2 (определение строения атома химического элемента и  характеристика  его  положения  в  Периодической  системе) и 3 (построение последовательности элементов с учётом закономерностей изменения свойств элементов по группам и периодам) требуется вписать в поле ответа цифровые значения, соответствующие условию задания;
2) в заданиях 4 (валентность, степень окисления) и 12 (признаки химических реакций) требуется установить соответствия между позициями двух множеств.
3) в заданиях 5 (виды химической связи), 8 (химические свойства простых веществ и оксидов) и 16 (чистые вещества, смеси, правила работы с веществами в лаборатории и в быту) требуется осуществить выбор двух ответов из предложенных в перечне 5 вариантов (множественный выбор ответа);

5). Результаты контрольной работы
а) По Вологодской области

	[bookmark: _Hlk76066728]№ п/п
	Учебный предмет
	Всего участников
	Кач-во
	Успеваемость
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	
	
	
	
	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	1. 
	Химия
	517
	76,4
	95,7
	22
	4,3
	100
	19,3
	178
	34,4
	217
	42



б) По Тотемскому району
По химии среднерегиональные показатели по качеству обучения высокие, несмотря на то, что КИМы содержат практическую часть, а эксперимент был проведен впервые.
[image: ]







  Вывод: 
- По области качество =  76,4%
- Район качество = 87,5%
	Анализ результатов показывает, что в целом уровень подготовки выпускников 9-классов по учебным предметам удовлетворительный. По всем учебным предметам выпускники имеют средний уровень выполнения заданий базового (от 50 до 90 % верно выполнили) и повышенного уровней (от 15 до 60 % верно выполнили). 

в) Статистический анализ выполнения заданий 2021 г.











Содержательный анализ выполнения заданий КИМ контрольной работы
	Наиболее трудными для выполнения заданиями базового уровня сложности оказались задания 11, 16  и 19, с которыми соответственно справились 30,95 %, 38,30 % и 36,56% обучающихся, выполнявших контрольную работу.
	Задание 11 проверяет следующие элементы содержания: «классификация химических реакций по различным признакам: количеству и составу исходных и полученных веществ, изменению степеней окисления химических элементов, поглощению и выделению энергии». Данное задание разбирается в общем виде в 8 классе, а затем конкретизируется на протяжении 8 и 9 классов в разных темах.

Пример задания из демоверсии:
Из предложенного перечня выберите две пары веществ, между которыми протекает реакция замещения.
1) железо и нитрат серебра
2) оксид серы(VI) и оксид железа(III)
3) оксид меди(II) и соляная кислота
4) алюминий и хлор
5) натрий и вода
Запишите номера выбранных ответов.

	Как показывает практика, обучающиеся знают типы реакций в общем виде, но для того, чтобы выполнить правильно это задание лучше прописать уравнения, чтобы определить правильные ответы. Реакция замещения предполагает взаимодействие простого и сложного вещества и образование в числе продуктов реакции тоже простого вещества. Правильный ответ: 1,5
Наблюдается низкий процент выполнения задания 16, одной из причин которого является, по-видимому, недостаточная практическая работа обучающихся с химическими реактивами, химическим оборудованием. 	Задание 16 проверяет следующие элементы содержания: Правила безопасной работы в школьной лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Разделение смесей и очистка веществ. Приготовление растворов. Проблемы безопасного использования веществ и химических реакций в повседневной жизни. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Человек в мире веществ, материалов и химических реакций.

Пример задания 16 из демоверсии:
Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами в лаборатории и быту выберите верное(-ые) суждение(-я).
1) Хлор можно получать только в вытяжном шкафу.
2) При приготовлении раствора кислоты концентрированную серную кислоту приливают к воде.
3) При нагревании раствора пробирку с жидкостью держат строго вертикально.
4) Работу с едкими веществами следует проводить в резиновых перчатках
Запишите в поле ответа номер(а) верного(-ых) суждения(-й). Ответ: ___________________.

	Трудность этого задания для обучающихся заключалась еще и в том, что надо было выбрать все правильные ответы, которых могло быть от 2 до 4. За все правильно выбранные ответы задание оценивалось в 1 балл.
Задание 19 – это новое задание КИМ, оно является практико-ориентированным и для его решения нужно правильно решить задание 18, т.к. его ответ используется при решении 19 задания. Задание 19 проверяет, как сформированы первоначальные систематизированные представления о веществах, их превращениях и практическом применении, представления о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в том числе в предотвращении техногенных и экологических катастроф. В спецификации тип этого задания сформулирован следующим образом:  Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Человек в мире веществ, материалов и химических реакций.

Пример задания 19 из демоверсии: 
При подкормках овощных и цветочных культур в почву вносится 200 г азота на 100 м². Вычислите, сколько граммов аммиачной селитры надо внести на земельный участок площадью 70 м². Запишите число с точностью до целых.  Ответ: ______________ г.

Из заданий повышенного уровня сложности наибольшие трудности при выполнении вызвали задания 9 и 10, проверяющие химические свойства простых и сложных веществ, с которыми соответственно справились 30,17%  и 34,43% обучающихся. Эти задания из года в год вызывают затруднения у обучающихся и в то же время изучение химических свойств веществ является основополагающим учебным элементом содержания почти каждого урока химии. 
	Задание 9 предполагает установление соответствия между реагирующими веществами и продуктами(-ом) их взаимодействия. При выборе ответа к каждой позиции, обозначенной буквой, нужно подобрать соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

	РЕАГИРУЮЩИЕ
ВЕЩЕСТВА

	ПРОДУКТ(Ы)
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ


	А) MgO + SO3 →
	1) → MgSО3 + H2

	Б) Mg(OH)2 + H2SO4 →
	2) → MgSO4 + H2O

	В) Mg + H2SO4(разб.) →
	3) → MgSO3 + H2O

	
	4) → MgSO4 + H2

	
	5) → MgSO4



Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
	А 
	    Б 
	   В

	
	
	



Задание 10 предполагает установление соответствия между формулой вещества и реагентами, с которыми это вещество может вступать в реакцию. При выборе ответа к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	РЕАГЕНТЫ


	А) C
	1) Cl2, H2SO4 (конц.)

	Б) Al2O3
	2) Mg, AgNO3 (р-р)

	В ) CuCl2
	3) KOH, HCl (р-р)

	
	4 ) N2, K2SO4 (р-р)



Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
	А 
	    Б 
	   В

	
	
	



	Из заданий высокого уровня сложности менее 50% обучающихся справились с заданиями 21 и 22 (% выполнения 43,91 и 46,62 соответственно). 
	Задание 21 предполагало осуществление цепочки превращений с одним неизвестным веществом и написание одного ионного уравнения.

Пример задания 21 из демоверсии:
Дана схема превращений:
Fe(NO3)2 → Fe(OH)2 → X ⎯t⎯→Fe2O3.
Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные превращения. Для первого превращения составьте сокращённое ионное уравнение реакции.
 
	Основную трудность в этом задании представляло определение вещества Х и понимание изменение степени окисления железа в этой реакции. Неизвестным веществом Х могли бы быть вещества Fe(OH)3 или Fe(NO3)3. Наиболее вероятной реакцией для девятиклассника являются реакция окисления гидроксида железа (II): 4Fe(OH)2 + O2 +2 H2O→ 4Fe(OH)3. 
	Задание 22 предполагает собой решение задачи с использованием понятия «Массовая доля растворенного вещества в растворе».

Пример задания 22 из демоверсии:
После пропускания через раствор гидроксида натрия 2,24 л сернистого газа (н.у.) получили 252 г раствора сульфита натрия. Вычислите массовую долю соли в полученном растворе.

6). ВЫВОДЫ
Участники контрольной работы (ОГЭ) лучше знают материал по темам: 
 - Строение атома. Строение электронных оболочек атомов первых 20 химических элементов Периодической системы Д.И. Менделеева. Группы и периоды Периодической системы. Физический смысл порядкового номера химического элемента.
- Закономерности изменения свойств элементов в связи с положением в Периодической системе химических элементов.
- Строение вещества. Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая.
 - Электролиты и неэлектролиты. Катионы и анионы. Электролитическая диссоциация кислот, щёлочей и солей (средних).
- Реакции ионного обмена и условия их осуществления.
- Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель.

Темы, вызвавшие затруднения в выполнении заданий:
- Химические свойства простых веществ. Химические свойства сложных веществ.
- Классификация химических реакций по различным признакам: количеству и составу исходных и полученных веществ, изменению степеней окисления химических элементов, поглощению и выделению энергии.
- Правила безопасной работы в школьной лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Разделение смесей и очистка веществ. Приготовление растворов Проблемы безопасного использования веществ и химических реакций в повседневной жизни. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Человек в мире веществ, материалов и химических реакций.
- Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Человек в мире веществ, материалов и химических реакций.
- Взаимосвязь различных классов неорганических веществ. Реакции ионного обмена и условия их осуществления.
- Вычисление количества вещества, массы или объёма вещества по количеству вещества, массе или объёму одного из реагентов или продуктов реакции. Вычисление массовой доли растворённого вещества в растворе.

7). Рекомендации для учителей по совершенствованию организации и методики преподавания химии
	Для уроков по изучению правил безопасной работы в школьной лаборатории, формированию умения безопасного использования веществ и химических реакций в повседневной жизни, уделять внимание проблемам загрязнений окружающей среды можно применить уроки-диспуты, использовать ролевые игры на уроках, по возможности проводить экскурсии на предприятия или заочные (виртуальные) экскурсии. При выполнении лабораторных и практических работ обращать внимание на правила работы в химической лаборатории, приемам безопасного обращения с веществами.
	Следует активизировать работу по формированию следующих видов умений:
· проводить эксперимент на изучение химических свойств веществ и распознавание их;
· расставлять коэффициенты с помощью ОВР;
· отрабатывать химические свойства простых веществ;
· составлять ионные уравнения реакций;
· решать химические задачи, для этого выделять специальные уроки для разбора типов задач.
	Работа по предупреждению ошибок в написании химических уравнений может проводиться в форме самоконтроля или взаимоконтроля учащихся за выполнением заданий. Учителю следует продумывать систему заданий, формировать коммуникативные умения, использовать групповую и парную работу для отработки химических свойств веществ. Важно на уроках использовать различные типы заданий на отработку химических свойств основных классов неорганических и органических соединений:
· генетические ряды соединений;
· цепочки превращений;
· определение неизвестного вещества по описанным свойствам;
·  прогнозирование свойств простого вещества и его соединений в соответствии с нахождением его в периодической таблице;
· проведений качественных реакций на ионы и органические вещества, их классы, газообразные неорганические вещества;
· проведение качественного анализа веществ;
· определение способов получения веществ.
	Выполнение таких упражнений готовит школьников к овладению химической грамотностью, развитию навыков логического и ассоциативного мышления, экспериментальными умениями.
	В работе с обучающимися, демонстрирующими высокие образовательные результаты рекомендуем усилить компетентностную составляющую преподавания химии за счет заданий повышенного уровня сложности, направленных на формирование практического применения знаний, владение техникой эксперимента, умению решать различные типы задач. Это будет способствовать развитию умений решать проблемные и практико-ориентированные задачи. 
	В работе с обучающимися, демонстрирующими средние и низкие образовательные результаты особое внимание следует обратить на владение химическим языком, сформированность умения составлять химические уравнения и расставлять коэффициенты.

II. Анализ выполнения обучающимися заданий ВПР по химии

1. Статистика по отметкам

	
	Количество участников
	Отметки %

	
	
	2
	3
	4
	5

	Вологодская область
	4022
	10,89
	36,37
	35,25
	17,49

	Тотемский район
	93
	16,13
	24,73
	38,71
	20,43



	
	Успеваемость %
	Качество %

	Вологодская область
	89
	52,7

	Тотемский район
	84
	59



2.  Сравнение отметок с отметками по журналу

	
	Вологодская область
	Тотемский район

	
	Количество участников
	%
	Количество участников
	%

	Понизили
	947
	24,15
	17
	18,26

	Подтвердили
	2105
	53,69
	53
	56,99

	Повысили
	869
	22,16
	23
	24,73



Выполнение заданий ВПР по химии 2021

Самый низкий процент выполнения заданий 6.5 (17,2%) и 6.4 (22,58%).

Анализ подготовила Московкина О.Д., 
учитель химии МБОУ «Тотемская СОШ №1»
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